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audio ne Test que lorsque le generateur AF est valide. Le reglage de 
cette derniere est par ailleurs le meme que celui decrit au paragraphe 
"FREQUENCE AF". 

La source externe de modulation doit presenter un niveau minimum de 
3 V eff/600 Q pour permettre de modular la porteuse sur toute la gamme de 
deviation choisie. La sensibilite FM est d' environ 1 V eff pour 1 KHz, 

10 KHz ou 100 KHz de deviation selon la gamme selectionnee, celle de phase 
etant d'environ 1 V eff pour 100°. 

En modulation de frequence avec couplage continu et lorsque le genera- 
teur AF est inhibe, le decalage de la porteuse qui resulte de T introduc- 
tion d'une composante continue sur I'entree modulante^ est pris en oompte 
dans I'affichage par le frequencemetre. La resolution est respecti vement de 
1 Hz, 10 Hz et 100 Hz pour les gammes + 3 KHz, + 30 KHz et ± 300 KHz. Si le 
rythme de modulation est superieur a 30 Hz, I'affichage correspond a la 
valeur moyenne ou fluctue en moyennant la frequence instantanee sur une 
periods de 0,25 seconde, 

Le niveau du signal modulant applique ne peut exceder 10 V crete sous 
peine de deteriorer le circuit aval. 

LECTURE DE LA MODULATION 

Le reglage de la deviation FM ou (fM s'effectue par action sur le 
bouton "DEVIATION CRETE" et controle sur le gal vanometre. Ea lecture de la 
modulation est a faire sur I'echelle designee par 1 ' un des deux indicateurs 
"1 ou 0.3" places a gauche du gal vanometre. Pour autoriser une lecture 
directe de la deviation FM ou (jlM , la commutation des echelles est automa- 
tique et a lieu a environ 1 KHz, 10 KHz ou 100 KHz suivant la gamme 
selectionnee en FM et 100° en ([)H. 



INHIBITION DE LA MODULATION FM OU (liri. 

L' inhibition est obtenue soit en allumant le voyant "0" a I'aide du 
commutateur de selection de la source modulante, soit en allumant le 
voyant "CW" au moyen du commutateur de selection du MODE RF. 

MODULATIONS SIMULTANEES. 

L' instrument permet de moduler le signal de sortie simultanement en 
amplitude et en frequence ou en amplitude et en phase sans restriction de 
mode .Les sources modul antes internes, 1 KHz ou frequence AF, peuvent etre 
utilisees pour I'une ou 1 'autre des modulations ou pour les deux. 



III-24 







ASSERVISSEMENT DU PILOTE 




REGLAGE 

Le signal externe de reference applique a I’arriere du generateur doit 
presenter un niveau compris entre 0,2 et 1 V eff/50 Des 1 'extinction des 
deux voyants de calage, le pilote interne est asservi en phase sur la refe- 
rence exterieure qui confere ainsi a 1 ‘instrument sa propre stabilite. 

Cependant la precision de la source externe doit etre meilleure que 
+ 1.10“^ pour ne pas entrainer une instabilite de frequence signalee par un 
signe moins {-) clignotant sur I'affichage. Le phenomene engendre resulte 
du fait que le pilote interne haute stabilite s'asservit sur la source 
externe a une frequence trop eloignee de la valeur nominale et que 1 'os cil- 
ia teur haute purete spectral e ne peut suivre. 

La frequence du pilote interne est delivre sur une prise BMC sous un 
niveau de 0,5 V eff/50 
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DESCRIPTION DES COMMANDES RELATIVES A LA VERSION STANDARD 




FIGURE 3 - 4 ; LOCALISATION des cormandes de la VERSION DE BASE 
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DESCRIPTION DES COMMANDES RELATIVES AUX OPTIONS 




F'Lgvxe 3~5 ; LOCALISATION DES COMMANDES RELATIVES AVX OPTIONS, 

OPTION 002 ; DISJONCTEUR ELECTRONIQUE 

^^ALARME DE DISJONCTION signalant la validation du circuit de pro- 
tection contre la reinjection d'une puissance inverse HF. 

OPTION 003 : DOUBLEUR DE FREQUENCE 

^IafFICHAGE DIRECT de la frequence delivree, la resolution atteignant 
1 Hz a Taide du VERNIER 

INDICATEUR DE SURCHARGE visualisant le depassement de la puissance 
Crete maximum autonsee (-r 13 dBm) 

OPTIONS 004 et 005 : PROGRAPWATION IEEE 
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CONNECTEUR 24 BROCHES de raccorderrent au bus IEEE (Norim IEEE-488 de 
1975) . 



ADRESSAGE DU 7100 par un nonfcre corpris entre 0 et 30 selectionne en 
code binaire par 5 commutate urs {1-2-3-4-5). Ce numero d' identi fication est 
pn's en compte lorsque le 6eme conTnutateur LISTEN ONLY/ADRESSABLE est sur 
1 a position "0" (bas) . 



En position LISTEN/ONLY (1 ou vers le haut) le 7100 repoit indifferein- 
ment toutes les donnees delivrees par le controleur. 

^^CONNECTEUR 15 BROCHES destine a la programmation de circuits periphe- 
riqu^. Sortie d'un octet correspondant a un norribre decimal programme, com- 
pris entre 00 et 99- 



"0“ : 0,45 V maximum 

courant maximum absorbe de + 8 mA. 

“I" : 2,4 V minimum 

courant maximum fourni de - 2,6 mA. 

^VISUALISATION DU MODE PROGRAMME 

OPTION 006 : MODULATION PAR IMPULSIONS 

^^VALIDATION DU MODE DE FONCTIONNEMENT, en positionnant le commutateur 
sur la position extreme droite. Le voyant MOD se colore en vert pour visua- 
liser la validation du modulateur. 

©ENTREE DES IMPULSIONS DE COMMANDE sur une impedance de 600 n.La fre- 
quence de recurrence pour une Constance de niveau inchangee, varie de 10 Hz 
a 200 KHz, le niveau de Timpulsion devant atteindre 4 V minimum. 

OPTION 010 EXTENSION DE LA FREQUENCE A 100 KHz. 

©ALLUMAGE PERMANENT DU SIGNE(-) lorsque la frequence de sortie est 
inferieure a 300 KHz. Cette indication previent 1 ' uti lisateur de la degrada- 
tion de certaines caracteristiques. 



L'affichage d'un signe moins {-) clignotant correspond a une 

ALARME qui indique : 

- le deveroui 1 lage d'une boucle de synthese 

- 1 'absence ou la non conformite du signal modulant en modulation par 
impulsi ons . 

- I'ouverture de la boucle de regulation, soit en cas d’un TOS exces- 
sif de la charge, soit en cas de panne des circuits d' arrpl i fication 
du generateur. 
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7]0) OTLETE PAR SES OPTIONS 



Huit options peuvent completer le generateur pour donner a 1 'ensemble 
constitue la configuration la plus appropriee a 1 'uti lisation envisagee. 
Toutes les options sont parfaitement compatibles entre elles et leur incor- 
poration demande pour certaines d'adjoindre des commandes supplemental res 
aux faces avant et arriere de 1 ' instrument. Les pages 111-27 et III - 28 
donnent la description et la localisation de ces dernieres en permettant 
egalement d' identifier I'une d 'el les au niveau des paragraphes traites dans 
les pages qui suivent. 



PROTECTION DES CIRCUITS DE SORTIE 



OPTION 001 : PILOTE HAUTE STABILITE 

L' incorporation de cette option dans le generateur permet de disposer 
de signaux tres stables, puisque references a une source interne thermostatee 
de haute stabi life ; le vieill issement a long terme, du pilote a quartz, est 
de 5-10"^/jour apres 3 mois de fonctionnement continu. 

La frequence "pilote" de 10 MHz, disponible sur la prise BNC situee sur 
le panneau arriere de 1 ' instrument, peut etre uti li see pour asservir tout 
autre materiel sur la reference interne du generateur. 



OPTION 002 : DISJONCTEUR ELECTRON IQUE 

Cette option n'entraTnant aucune modification dans les circuits inter- 
nes, les commandes et les reglages restent inchanges. Par centre les carac- 
teristiques de Constance de niveau et de taux d'onde stationnaire subissent 
une legere incidence. 

Le dispositif electronique garanti centre toutes reinjections de 
puissance HF pouvant atteindre 50 Watts, est regie pour declencher a 
+ 25 dBm. Si le niveau du signal parasite reinjecte depasse le seuil de 
declenchement, le disjoncteur isole 1 'attenuateur et 1 ' ampl i ficateur de la 
prise de sortie. Un voyant rouge place sur le panneau avant et utilise 
comme alarme visuelle, s'allume pour avertir 1 ' uti 1 i sateur d'un arret 
momentane de I'exploi tation du generateur. 

L'anomalie de fonctionnement est egalement decelee par le rm croproces- 
seur qui provoque le clignotement du signe (-) sur 1 'affi chage ^^pour 
montrer la prise en compte du defaut. En mode distance, lorsque I'appareil 
est equipe des options de programmati on un signal d ' interruption SRQ est 
envoye au calculateur pour arreter le programme en cours. Des la disparition 
de la cause de disjonction, le dispositif de protection se rearme automa- 
tiquement pour permettre de replacer le generateur dans les conditions 
norma les d' utilisation. Le voyant d' a1 arme s ' eteint et le clignotement 
de I'affichage disparait. 



NOTA : Le dSclenchement du d-isjonat&ur pent avoir lieu ei la scrti.e 
du ginerateur n'est pas chargee (TOS) . 

EXTENSION DE LA GAMME DE FREQUENCE 



OPTION 003 : EXTENSION A 1300 MHz 

Les reglages de la frequence, du niveau de sortie et des types de modu- 
lation restent les memes que ceux de la version de base. 

Cependant T utilisation de la gamme doublee dont la commutation est 
obtenue automatiquement limite le niveau maximum de sortie a + 13 dBm/50 n 
et interdit 1 ' uti 1 isation du pas 12,5 KHz correspondant a Tespacement de 
I'un des pas de canaux normalises* 

OPTION 010 : EXTENSION A 100 KHz 

La limite inferieure de la bande de frequence de 1 * instrument est 
ramene a 100 KHz, cependant un signe moins (-) permanent apparait sur I'affi- 
chage pour rappeler que certaines caracteristiques subissent une alteration 
lorsque la frequence de sortie est plus petite que 300 KHz. 



APPLICATIONS EN RADIO-NAVIGATION CIVILE ET MILITAIRE. 
OPTION 006 : MODULATION PAR IMPULSIONS. 



Le modulateur d' impulsions permet, sous la commande d'un signal conve- 
nable, de generer des impulsions d'un signal HF de largeur et de temps 
d 'etafal issement et de coupure reglables. 

Le principe utilise conserve a 1' instrument toutes ses possibilites de 
reglage de niveau ainsi que la qualite de regulation. Par contre la gamme 
de frequence ne debute qu'a 10 MHz avec une legere degradation de la Cons- 
tance de niveau. 

a) Decouvrir la figure de la page III -27 du manuel pour obtenir la 
localisation des commandes relatives a 1 'option. 

b) Afficher la frequence et regler le niveau de sortie suivant la proce- 
dure donnee a partir de la page III - 19. L'option 006 etant obli- 
gatoirement associee au doubleur de frequence necessite de respecter 
les modifications d ' uti li sati on et les limitations inherentes a 
I'extension a 1300 MHz (voir ci-avant }■ D'une maniere generale 
la frequence minimale d'exploi tation est de 10 MHz et le niveau 
maximum de sortie de + 13 dBm/50fi. 
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c) Valider le modulateur d ' impul sioiu en positionnant le cotnmutateur 
sur T.a position extreme droite. Le voyant "MOD" se colore en vert. 

Raccorder le generateur d ' impul sionjau 7100 pour etablir le fonction- 
nement de la boucle de regulation, car en 1' absence du signal modu- 
lant celle-ci ne fonctionne pas et le voyant moins (-) de I'affichage 
clignote apres quelques secondes. 



La validation de ce mode entraine obi i gatoi rement des modulations 
d'amplitude et frequence ou phase. 

Si 1 'utilisation envisagee ne necessite pas I'emploi de modulations 
simultanees, il est indispensable d'inhiber ces fonctions au moyen 
des boutons ( voi r page III - 26 ) . 

d) Injecter sur la prise le signal rectangul ai re de modulation, 

.1 'impedance du circuit d' entree etant de 600 q. 

- Frequence de recurrence : 10 Hz a 200 KHz pour une Constance de 

niveau inchangee 

200 KHz a 2,5 MHz avec une Constance de 
niveau degradee de + 1 dB. 

- Niveau de 1' impulsion : 0 a 4 V minimum, les seuils de transmis- 

sion se situant a + 0,4 V et + 3,5 V 

- Largeur minimum : 200 ns. 

Le reglage des temps de montee et de descente des impulsions HF peut 
etre realise par I'ajustement de la pente du signal modulant, car le niveau 
du signal HF est proportionnel a celui du signal de commande entre 10 % et 
90 % de I'amplitude du seuil superieur {+ 3,5 V). 

La modulation du signal RF s'effectue done avec un affaiblissement 
important du signal pour un niveau "0" (+ 0,4 V) et une transmission 
integrale pour un niveau "1" (+ 3,5 V), le temps de commutation pouvant 
atteindre respecti vement 30 ns et 20 ns. 

e) Le niveau de sortie indique par le gal vanometre (en RF? reste valable 
lorsque le niveau "1" est applique et correspond a la puissance 
Crete en cours de modulation. 

Par centre, en I'absence du signal de commande, le signal RF est 
inhibe et la boucle de regulation ne fonctionne plus. 

f) Le signal RF peut-etre retabli en revenant d'une position en arriere 
sur le commutateur "MODE RF". La coloration du voyant "MOD" passe du 
vert au rouge. 

g) Compatibi 1 ites des modulations, 

II est possible d'effectuer si multanement une modulation par impul- 
sions et une modulation d'amplitude, ce gui revient a moduler 
I'amplitude crete des impulsions HF. La modulation de frequence ou 
de phase est egalement utili sable avec la modulation par impulsions. 
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AUTOMATISATION DES COMMANDES 
OPTIONS 004 ET 005 : PROGRAMHAT ION IEEE 




La programmation obtenue par bus IEEE correspond a la nornie IEEE 48o d< 
1975 et s'effectue tres simplement : 



par Tempi oi d'un LANGAGE CLAIR et d'un FORMAT LIBRE 

en utilisant 1e PREFIXE MNEMONIQUE correspondant a chaque fonction 
du Panneau AVANT 



en faisant suivre ce prefixe de cM ffres qui determinent soi t une 
la frequence, 1e niveau de sortie et le reglage ctes 
soit une selection parnii les commandes en 



valeur pour 
modul ati ons , 



niodul ati on* 



AM, FM et (source modulante, couplage, ganirne de deviation). 



la 



La programmation de T instrument est real i see a parti rdu pa^neau 
ARRIERE, a Taide des options 004 et 005 dont le detail est donne par 
figure 3-6. L' option 005 ne peut equiper que les appareils pourvus de 

1 'opti on 004 . 

D'autre part, toutes les fonctions de I'appareil sont programmabl es , 
exceptee la COMMUTATION du GAEVANOMETRE qui est toujours real i see par le 
commutateur local. L'affichage du panneau AVANT reste valide pour permett^c 
la verification des donnees de COMMANDE. 
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CONNECTEURSDF. RACCORDEMENT 



Adressage du 
generateur 




Panneau am ere 



Raccordement IEEE 



Sortie auxil iai re 



OPTION 004 

Frequence RF : resolution de 125 Hz. 
250 Hz ou 500 Hz suivant la ganime 
de frequence. 

1 KHz au-dessus de 650 MHz. 

Niveau : resolution de 0,1 dB 
Mode de fonctionnement : 

- CW/MOD/INHIBITION 

- sources modul antes AM-FM-$M 

- Gamme de deviation 



OPTION 005 

• Frequence RF : 1 Hz de resolution. 
. Frequence AF : 1 Hz de resolution. 

. Taux AM : par pourcent {%) 

• Deviation FM : resolution l/300e 
de la gamme selectionnee. 

• Deviation (j)M : par degre. 

• Validation des potentiometres AM, 
FM - (I)M et niveau. 



FA 

Pour frequence AF 



FM-PM 

frequence ou de 



AM 

Pour modulation 
d' amplitude 



RF 

Pour mode de 
fonctionnement 




F Pour frequen 



.DPour deviation FM \ \ PPour 

ou OM \ \ potentiometres 

. V Pour Vernier de %Pour taux AM ^^A Pour 

frequence RF Amplitude 



FIGURE 3 - 6 : DESCRIPTION DES OPTIONS DE PROG RAMMAT ION 
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ADRESSAGE DU 7100 



a) Positionner I'inverseur LISTEN ONLY/ADRESSABLE du commutatGur /ft 
— "0" (ADRESSABLE). ^ 



sur 



NOTA : Les appare'ilG des series anter-z^eures a B7 ne sent pas 



programmables sans etre aormmtes en distance ^ o ^ est-d-dire sans a.voiv 



ete adresB&s une fois (aonformement d la norme) . Le mode LISTEN ONLY fait 
qudils ne sont plus desadreseables^ A partir de la serie B7j tous les ap- 
pareils sont prograimables en frequence seulementj torsqudils fonctionneJir 
en mode local et que la position LISTEN ONLY est selectionnee . La pr^ogram— 
mation des autre s parametres est obtenue en adi-^essant les instrume?its po'ur 
les passer en *^di stance 



t 




© 



b) Positionner les inverseurs 1 a 5 du commutateur sur "1 ou 0” en 
accord avec le chiffre binaire correspondant a I'adresse decimale 
choisie (comprise entre 0 et 30). 



c) Raccorder le controleur a 1' instrument par 1 ‘intermedia ire du 
connecteur 24 broches 0. 






PROGRAMMATION DES MODES LOCAL ET DISTANCE 

Le 7100 remplit les conditions RL2 de la norme IEEE-488 qui stipule que 
1e mode programme peut etre LOCAL ou DISTANCE avec la possibilite de ver- 
rouiller le fonctionnement de 1 ' instrument. La fonction RL2 est schematisee 
par le diagramme simplifie ci-apres accompagne de sa table mnemonique. 
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MESSAGES DE COHMANDE 

pon = mise sous tension/power on 

rtl = retour local manuel /return to local 

REN = valid, distance/remote enable 

LLO = verrouillage du local/local lock out 

GTL = retour en local/go to local 

MLA = adressage/tt\y listen address. 

MODES 

LOGS = local sans verrouillage/local state 

LWLS = local avec verrouillage/local with lockout state 

REMS = distance sans verroui 1 1 age/remote state 

RWLS = distance avec verroui 1 1 age/remote with lockout state. 



WTA : La aormande (rtl) est donnSe par la pordtion fugitive de 
I'inverseur MARCHE/ ATTENTE de I 'instrument. 



Des le raccordement du contrbleur au connecteur du panneau A R^E RE 
et lorsque le bus IEEE est actif (ligne REN a 0 Volt), 1 ' interrupteur^a 
ne peut plus mettre I'appareil en ATTENTE, que le mode d' utili sation s?rt 
local ou distance. 

a) Passage en DISTANCE. 

Ee mode DISTANCE est obtenu cfes le premier adressage en LISTENER 
(ecoute) de I'appareil a condition que la ligne REN soit active 
(REN = 0 V). 

b) Retour en LOCAL avec ou sans VERROUILLAGE (local lockout) 

Lorsque I'appareil est en distance (adresse en LISTENER), le retour 
en mode local s'effectue soit par ordre du calculateur (GTL- go to 
local), soit par commande manuel le a parti r de 1 ' inverseur ^3 
(position fugitive) du 7100 

Cette commande manuelle peut etre inhibee par le controleur par 
1 'envoi de 1' ordre "LLO (local lockou'^". Seul le calculateur peut 
donner par la suite 1' ordre du re tour en local. Le verrouillage est 
interrompu lorsque le bus revient au repos (ligne REN passive a 1). 
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Exemple de progrannation. 

L'exenple donne ci-apres correspond a 1 ‘uti 1 i sation d'un controleur HP 982 



D^UTILISA- 

MODE 

^■^ROGRAmE 

D’UTILISA- 

TION INITIAL 


LOCAL 

SANS 

VERROUILLAGE 


DISTANCE 

SANS 

WRROUILLAGE 


LOCAL 

Am: 

I7;7x/i'Oi.ULA>^6'E 


DISTANCE 
A VEC 

\t;rrouilla';:‘: 


LOCAL sans 
VERROUILLAGE 


k , i *: X k k- 

k ^ k f 

i k ¥ ¥ ’Af "A k 

A k :a ^ kk 


rem 7xx 


1107 




DISTANCE sans 
VERROUILLAGE 


Id 7 
ou 

lcl7xx ou 
manuel 


li' ^ iA' * ^ ’■ ■■ '■J 




1107 


LOCAL avec 
VERROUILLAGE 


lcl7 






retii7xx 

ou 

wrt7xx 


DISTANCE avec 


lcl7 




lcl7xx 
(mais pas 




VERROUILLAGE 




manuel ) 


•?',S 


X Impossibilite de realisation xx Ad'^esse du 


7100 





ETAT DES COMMANDES LORS DU PASSAGE DISTANCE 

A la mise sous tension et au premier passage en mode Di stance, 1 ' appa- 
rel 1 voit ses principales fonctions prendre les etats suivants : 

- Les affichages de la frequence (F), de T amplitude (A), du mode de 
fonctionnement (RF), des modulations FM et AM restent ceux realises 
en mode LOCAL 

- Le VERNIER de frequence est inhibe (VO) ou valide (V2). 

- La commande des POTENT I OMETRES est validee (PI) {taux AM, deviation 
FM-^)M et vernier de niveau). 

Lors du re tour en mode local, la frequence et 1' amplitude correspondent 
toujours a la valeur programmee. Les modulations AM, FM, le mode de fonc- 
tionnement (RF) et le vernier de frequence (V) correspondent aux commandes 
locales real i sees avant le passage en mode Distance. 
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PROGRAMMATIOM DES PARAMETRES 

La programmati on des differents parametres s'effectue tou jours en code 
ASCII, leur prise en compte par le generateur ayant lieu a la reception soit 
d'un point d' i nterrogation, soit de I'ordre GROUPE EXECUTE TRIGGER, soit 
d'un retour chariot generalement transmis automatiquement. 



I 

1 

1 



MODE DE FONCTIONNEMENT 



a) Programmer le PREFIXE MNEMONIQUE "RF" 
suivi d'un chiffre compris entre 0 et 3. 
correspondant au mode desire. 

'.'RFO" : Inhibition 
"RFl" : CW 

"RF2" : HOD {AM et FM ou (JM) 

“RF3" : MODULATION PAR IMPULSIONS 




FREQUENCE RF - (100 KHz a 1300 MHz). 

a) Avec 1 'option 004, programmer le PREFIXE MNEMONIQUE "F ou f", suivi 
en format libre de la frequence exprimee en Hertz. La resolution 
correspondant a la gamme est indiquee dans tableau ci^dessous : 



Gamme de 


OPTION 004 


Frequence 


resol uti on 


0 a 81,25 MHz 


500 Hz 


80 a 162,5 MHz 


125 Hz 


160 a 325 MHz 


250 Hz 


320 a 650 MHz 


500 Hz 


640 a 1300 MHz 


1 KHz 
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NCTA : Toute frequence pvogrammee non multiple de I’un des pas de 
resolution est ARRONDIE par defaut. 

b) Avec les options 004 et 005, la resolution peut etre portee au 
Hertz si la commande VERNIER de frequence est prograrmiee (VI), se 
reporter au paragraphe correspondant ci-apres. 

c) L' affichage ^^indique la frequence de sortie qui correspond a la 
frequence programmee ou a celle arrondie par defaut, lorsque le gene- 
rateur AF n'est pas utilise. 

Dans le cas ou le generateur AF est valide, I'affichage de la fre- 
quence RF sur le panneau avant est obtenu en positionnant le commuta- 
teur sur RF. 




FREQUENCE AF 

La frequence AF ne peut etre programmee que si le generateur est equipe 

des options 004 et 005. 

a) Programmer le PREFIXE MNEMONIQUE "V3“ pour valider la commande a 
distance du generateur AF. 

b) Programmer le PREFIXE MNEMONIQUE "FA" suivi, en format libre, de la 
frequence exprimee en Hertz. En mode programme, le passage des gammes 
de frequence et de la resolution correspondante est automatique. 

c) La valeur de la frequence delivree peut etre controlee a partir de 
I'affichage du panneau avant, en positionnant le commutateur sur AF. 

d) Programmer le PREFIXE MNEMONIQUE "V4" pour valider la commande 
manuelle du generateur AF, puis FA suivi d'une frequence quelconque 
a I’interieur de la gamme choisie pour valider celle-ci. 

e) Programmer le PREFIXE MNEMONIQUE "VO" pour inhiber le generateur AF. 

WTA : La programmation du generateur AF exclut cslles du vernier de 
frequence et d.e la modulation FM area couplage continu. 



VERNIER DE FREQUENCE RF 

a) Programmer le prefixe "V" ou "v" suivi du chiffre 0, 1 ou 2 qui 
indique respectivement que le vernier est inhibe, commande a dis- 
tance ou regie manuel lement . 
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"VO" ; VERNIER INHIBE. La resolution de la frequence RF de sortie est 
de 125 Hz, 250 Hz, 500 Hz ou 1 KHz (voir paragrapHe FREQUENCE 
RF), Seul le decalage de frequence, introduit en FH par I'injec 
tion d'une composante continue sur 1 'entree modulante, peut 
s'ajouter ou se retrancher a la frequence affichee. 

"VI" : VERNIER PROGRAMME procurant 1 Hz de resolution pour I'obtention 
de la frequence RF de sortie. 

Cette commande incompatible avec la commande FM continue (F41, 
F42 ou F43) ne peut etre programmee que si 1 'instrument est equipe de 
1 ' opti on 005. 

La programmati on , par inadvertence, des parametres "VI" et "FM41", 
"FM42" ou "FM43" entraine, comme le montre le tableau ci- des so us, une 
modification des donnees de sortie. L 'equi valence de sortie est en fait, 
fonction de I'ordre de programmati on des deux parametres. 



Ordre de programmati on 
des parametres 


Equi valent 
a : 


FM41V1 


FM31V1 


FM42V1 


FM32V1 


FM43V1 


FM33V1 


V1FM41 


V0FM41 


V1FM42 


V0FM42 


V1FM43 


V0FM43 



"V2" : VERNIER MANUEL et commande analogique du panneau arriere valides. 

La modulation de frequence avec couplage continu est autorisee. 

La frequence de sortie peut done etre ega lament affinee par une 
commande analogique delivree sur la prise£gdu panneau arriere. La somme 
des variations de frequence issues du vernier manuel, de la commande analo- 
gique arriere et eventuel lement de la modulation de frequence avec couplage 
continu, ne doit pas exceder + 3 KHz. 

AMPLITUDE 

a) Programmer le PREFIXE MNEMONIQUE "A ou a" suivi, en format libre, du 
niveau exprime en dBm. Pour les niveaux inferieurs a 0 dBm {224 mV 
eff), faire preceder la valeur du niveau par le signe moins (-). 

Examples : "A18" : + 18 dBm 

"a-135.8" : - 135,8 dBm 

"A-4.63 e 1": - 46,3 dBm 
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NOTA * La i^Ssotution d& 0^1 dB ri^sst ohteYiUG C{UG iji ta (lOfivucjido da '€.•> 
FOTENTIOMETEES est inhihee (voir paragr^aphe covrespofidant, 
page III - 43) ~ 

b) Le controle du niveau peut etre realise sur le gal^nometre 
apres avoir allume le voyant RF par le commutateur^^ 

c) Le voyant SURCHARGE® visualise le depassement de la puissance 
Crete maximum au tori see : 

+ 20 dBm en gamme directe 
+ 13 dBm en gamme doublee. 

MODULATION D’AMPLITUDE 

a) Programmer le PREFIXE MNEMONIQUE " AM ou am" suivi d'un chiffre 
compri s entre 0 et 5 correspondant au mode de modulation desire 

"AMO' 

"AMI' 

"AM2' 

"AM3‘ 

"AM4‘ 

"AMS' 

NOTA 



Fonction inhibee 
AM par generateur AF interne 
AM par BF interne de 1 KHz 
AM par couplage externe 
AM par couplage externe 
VOR en externe. 

En AM avec aouplage aontinii, la 



L A. FiiJO UAFl 



modi fie ainsi la py^-gvwwiatvm de ae dernier 



le yiiveau et 
valei'(P affichee sur le galvaru:metre 
niveau reel rnoyen. 



I w^respona 



dam 



ea 
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. AM a PARTIR DE L' OPTION 004 

I 

^ L ' instrument equipe seulement de 1 'option 004 ne permet pas d'utiliser 

1e genirateur AF comme source de modulation interne. 

■y 

j a) En modulation par source interne ^ KHz),le taux AM est de 100 % 

lorsique la commande des potentiometres est inhibee (PO) . Voir 
paragraphe correspondant, page 1 1 1-43. 

^ b) Le taux AM est reglable par le potentiometre ^^et le galvano- 

metre flil lorsque la commande des potentiometres est validee (PI)- 

ii c) En modulatityi par source externe, injecter le signal modulant^ur le 

connecteur , Le t^x AM est reglable par le potenti ometre^^ 
et le gal varnDTiietre ^ffllorsque la commande des POTENTIOMETRES est 
validee (PI). Dans Te cas contraire, le taux AM ne peut etre regie 
que par un generateur programmable exterieur, avec un niveau 
d'entree de 200 mV eff pour 100 % de modulation, 

d) Le voyant SURCHARGE O indique le depassement de la puissance 
Crete de sortie maximum autorisee. Diminuer le taux de modulation 

! • AM ou le niveau de sortie lorsque le voyant est allume. 



AM a PARTIR DES OPTIONS 004 ET 005 

La modulation d' amplitude est real i see a parti r soit de 1 ' une des deux 
sources internes, 1 KHz ou generateur: AF, soit de la source externe avec 
couplage continu ou alternatif, | 

a) Determiner le taux AM en programmant le PREFIXE MNEMONIQUE "%" suivi 
d ' un nombre compris entre 0 et 100 (resolution 1 %) . La tension du 
signal modulant injectee sur 1 'entree doi t etre calibree a 
1 V eff/600 ^ 

NOTA : La prograrmation du taux AM ne peut etre reati-see que si Za 
oorrmande des POTENTIOMETRES est inhibee (voir paragraphe 
correspondant^ (page III - 43). Dans le coBaantraire, le reglage 

du taux AM se fait par le botentiometre ■f!^ . ta sensibilite 
d’entree revenant d 2O0mVeff pour 100 7ooe modulation. 



b) La lectureju taux AM peut etre effectuee sur le gal va nometre 
le vovantljlindi quant un eventual depassement de la puissance^^ 
Crete maxi muni de sortie autoris&e. 

MODULATION DE FREQUENCE OU DE PHASE 

FREQUENCE . Programmer le PREFIXE MNEMONIQUE "FM ou fm" suivi de 2 
chiffres correspondant au mode de modulation et a la deviation choisis. 
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as 



1 : pour + 3 KHz de 
devi ati on 

{X)=2 : pour ± 30 KHz de 
deviation 

3 : pour ± 300 KHz de 
deviation 



Q 

1 

2 

3 

4 



NOTA : En modulation FM aveo couplage aontinu, le ^EBFilER de frequence 
ne peut pas etre programme (VI) et viae~versa. 

(Voir paragraphe VERNIER, page III - 38. 

PHASE : Programmer le prefixe MNEMONIQUE (tlM ou pm" suivi d'un chiffre 
correspondant au mode de modulation. 

"PMl" : (t)M par generateur AF interne 
"PM2" : par BF interne de 1 KHz 

"PM3" : OM par couplage ^^externe 
"PH4" : $M par couplage = externe 

NOTA : La modulation de phase peut etre aussi obtenue en programmant le 
prefixe rmemonique "FM ou fm" suivi de 2 chi ff res, le second 
itant toujours 0. 

FM OU (])M a PART I R DE L' OPTION 004 

L' instrument equipe seulement de 1' option 004 ne permet pas d'utiliser 
le generateur AF comme source de modulation interne. 

a) En modulation par source interne (1 KHz), la deviation FM ou[])M est 
maxima lorsque la commande des POTENT I OMETRES est inhibee (PO). Voir 
paragraphe correspondant, page III - 43. 

b) La deviation FM ou (()Mest reglable par le potentiometre^J^'^ Is 

gal vanometre lorsque la commande des POTENTIOMETRES e^ validee 
(PI). ^ 




"FMlx" 

"FM2x" 

"FM3x" 

"FM4x" 



hm par generateur Ah interr 
FM par BF interne de 1 KHz 
FM par couplage = externe 
FM par couplage = externe 




c) En modulatioii par source externe, injector le signal modulant sur le 
connecteuCpJ^ . La deviation 0M est re gl able par le poten- 

ti ometre le gal vanometreffil lorsque la coirirrande des 

POTENT lOM^RES est validee (Pl)Toans le cas contraire, le reglage 
s'effectue par un generateur programmable exterieur avec un niveau 
d'entree de + 3 V eff pour la pleine deviation FM ou (j)M- 

NOTA : En modulation de frequence aveo oouptage oontinu^ le d&oalage 
de la yort&use resultant de Vintroduotion d'une composante continue sur 
l*entrSe fl!^ est pris en oompte dans I'affichage par le frequenoemetre . Si 
le rythmeae modulation est superieur a. 30 Hz^ I'affiohage correspond a. la 
valeur moyerme ou fluotue en moyennant la frequence instantanie sur une 
periode de 0,Zb seaonde. 



FM, OU (tiM a PARTIR DES OPTIONS 004 ET 005 

La modulation de frequence ou de phase est realisee a partir soit de 
1 ' une des deux sources internes, 1 KHz ou generateur AF, soit de la source 
externe avec couplage continu ou alternatif. 

a) Determiner la deviation FM en programmant le PREFIXE MNEMONIQUE "D" 
suivi de la sensibilite de deviation egale ou multiple du pas 
correspondant au l/300eme de la ganime programmee {+ 3 K, + 30 K ou 
+ 300 K). 

b) Determiner la deviation (|)M en programmant le PREFIXE MNEMONIQUE "D" 
suivi d'un nombre compris entre 0 et 300 (resolution 1°). 

c) Dans les deux cas, la tension du signal modula^nt injecte sur 
1 'entree ^^doi t etre calibree a 3 V eff/ 600 fi. 

NOfA : La prograrrmation de la deviation FM ou <pM ne peut etre realisee 
que si la aormande des POTENT lOMETRES est inhibee (voir paragraphs corres- 
pondant ci-apres) . 

Exemples : 

FM par couplage-=v-externe_ 

+ 300 KHz de deviation maxima^ 

60 KHz de deviation programmee 



FmZ D60" I ORDRE 



" .PM3 

d)M par BF interne de 1 KHz ZT 

45° de deviation programmee 




ORDRE 



COMMANDE DES POTENT I OMETRES ©, , et Q 

Le reglage des modulations et du niveau de sortie s'effectue differem- 
ment selon que 1 'instrument est equipe ou pas de 1 'option comp 1 erne ntai re 
005. 



^i^ctronic 



Pour les appareils munis uniquement de 1' option 004, le reglage du 
taux AM et de la deviation FM ou (jlM ne peut se faire qu'a I'aide d'un 
genera teur exterieur programmable. Les entrees de modulation sont alors 
calibrees a : 

AM : 200 mV eff/600£^ pour 100 % de taux. 

FM : 3 V eff/600 p pour + 3 KHz, + 30 KHz ou + 300 KHz de deviation 

(|)M : 3 V eff/600 £i pour 300° de deviation 

Le niveau de sortie programme est obtenu avec une resolution de 0,1 dB. 



NOTA : La prise de sortie auxa-liaire qni delisre des sigyvj-ur. id'O 
(S chiffres signifiaatifs) d partir des informations Veitiou lee spar ie BUd 
peut etre mise a profit pow^ progratmer le genera teur BF <h modu! ati.cn . 



Sur les appareils equipes des options 004 et 005, la commande inanuelle 
des potentiometres de taux AM,de deviation FM ou OM et de niveau de sortie 
peut etre inhibee ou validee a partir du calculateur externe. 

Programmer le PREFIXE MNEMONIQUE "P" suivi du chiffre 0 ou 1 pour 
inhiber ou valider Taction des 3 potentiometres. 

"PO" INHIBITION DES TROIS POTENTIOMETRES 



Lorsque les trois potentiometres sont inhibes, le reglage des para- 
metres peut s'effectuer a Taide du calculateur avec une resolution de 1 % 
en modulation AM, T en modulation #1, l/300e de la gamme de deviation 
selectionnee en modulation FM et 0,1 dB pour le niveau de sortie. 

Pour ce faire les entrees de modulation doivent etre calibrees de la 
meme maniere que cel les des appareils munis uniquement de T option 004. 



"PI" : VALIDATION DES TROIS POTENTIOMETRES 

La resolution du niveau de sortie est de 1 dB et les commandes pro- 
grammees de taux AM {%) et de deviation FM - (J)M (D) sont inhibees. 



VALIDATION DES OPTIONS 
DOUBLEUR DE FREQUENCE (OPTION 003) 

L' incorporation de cette option ne modi fie pas la procedure de pro- 
gramma tion des differents parametres, seul le niveau maximum de sortie est 
limite a + 13 dBm. 

MODULATION PAR IMPULSIONS (OPTION 006) 

a) Valider la fonction en programmant le PREFIXE MNEMONIQUE "RF3". 

b) Programmer la frequence et le niveau de sortie suivant les indica- 
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tions donnees par les pages III-37 a III-40 
peut descendre en dessous de 10 MHz. 



,sachant que la frequence ne 



c) La validation de ce mode entralne obli gatoirement ceux de la modula- 
tion d' amplitude et de la modulation de frequence ou de phase. Si 

1 ' uti lisation envisagee ne necessite pas Tempi oi de modulations 
simultanees, il est indispensable d'inhiber ces fonctions en pro- 
grammant les prefijces mnemoniques "AMO et FMO". 

d) Se reporter aux examples donnes a parti r de la page I I 1-46 ; 

EXTENSION DE FREQUENCE A 100 KHz (OPTION 010). 

La procedure de programmation de la frequence est identique a celle 
detail lee de la page III-37 et III-38. 

SORTIE AUXILIAIRE 

a) Programmer le PREFIXE MNEMONIQUE "X ou x" suivi de 2 chiffres com- 
pris entre 00 et 99. Le nombre BCD correspondant est delivre sur le 
connecteur^^du panneau ARRIERE. 

La figure ci -dessous donne les "poids" BCD de sortie en fonction du 
brochage du connecteur 



80 40 20 10 8 4 2 1 




CONNECTEUR ARRIERE 

O 



Nivsaux :"0" : 0,4S V max - aouPant max, absorbe +8 mA 

”1" : 2,4 V min - ooupant max, foitrni- -2,8 mA 

FONCTION "REPONDEUR" (TALKER) 

L'appareil programme en LOCAL ou en DISTANCE repond lorsqu'il est adres- 
se en "TALKER" par la valeur de la frequence affichee qui tient compte de 
la variation issue du vernier, de la commande analogique arriere, de la 
modulation FM avec couplage continu et eventuel lement de Tarrondi de 
frequence en programmation. 
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La reponse faite au controleur se presente sour ’la forme d'un message 
de 13 caracteres ASCII selon le format suivant : 





0 


1 


5 


2 


0 


0 


4 


2 


0 


0 


CR 


LF 



I Impri man te 

avance papier 

(Line feed} 

^ Inipri iiiante 

re tour chariot 
(carriage retur’n) 



Soit, par exemple, a programmer la fonction "TALKER" a parti r du 
controleur HP 9825. L'adressage est le suivant : 



- Ordre propre au controleur 

- Designation du BUS IEEE 

- Adresse du 7100 

“ Mise en memoire de F (controleur) 

- Affichage de la frequence 



red 719 , F ; dspF 

^ t i ■ t , J ^ L.-J I ^ t 



Frequence en Hertz 



(NULL) . 



MODEL ES DE PROGRAMMATION 

Les exemples donnes montrent la maniere de programmer les instructions 
de commande, sans pour cela etre exhaustif quant a I'ordre de programmation 
et le choix du format libre. Ils pourront servir, eventuell ement, de guides 
lors despremieres utilisations de 1‘appareil. 

Tous les exemples traites utilisent pour faciliter la comprehension, le 
controleur HP 9825 comme source de programmation . Toutefois, I'emploi de cet 
appareil n'est absolument pas restrictif, le generateur pouvant etre pro- 
gramme a partir d'autres modeles. 

SORTIE D'UNE ONDE ENTRETENUE PURE 

Les parametres a determiner sent ; 

"F" pour frequence 
"V" pour vernier de frequence 
"RF" pour mode de fonctionnement 
"A" pour niveau de sortie 
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"p" pour potentiometres. 

Par exemple, soit a delivrer un signal dont la frequence et le niveau 
sont respecti vement de 458,736273 MHz et - 28,3 dBrr. 



OPTION 004 



a) Programmer 



, wrt 719, "F458736273 VO RFl A-28.3" 

1 L — f Ot—_» ^ I ' r L__ I u_l I ^ j 

i • Ordre de sortie du calculateur 1 

• Designation du BUS lEE 1 

• Adresse du 7100. — 1 

• Frequence : 458,736 MHz {arrondie par defaut) I 

• Vernier : inhibe 1 

• Mode : CW —I 

] . Amplitude : - 28,3 dBm 



NOTA : - Le 7100 ne ttent pas compte des chiffres places apres une 
vi-pgute ou un e space ^ 

- La friquence n'etant pas multiple de la resolution (voir page 

III -37 ) est arrondie par defaut, 

- La comiande des POTENTIOMETRES n’etant pas programnee oor’res- 
pond a PI. 



b) Pour modifier les parametres V et A, Programmer : 

wrt 719, "A12 V2" 

• Amplitude : + 12 dBm 1 

• Vernier : Commande manuelle 

validee 



NOTA ; En programnant "V2” la frequence de sortie peut etre egalement 
affinee par une cormande analogique delivree sur le aormecteur 
panneau ARRIERE. 



OPTIONS 004 ET 005 



a) Programmer : 
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b) Pour modifier les parametres V, P, A et F programmer ; 

wrt719,"\fl A12.8 P1, .F458736273. ‘’ 

• Vernier : programme (resolution 1 Hz) I 

• Amplitude : + 12 dBm I 

. Potentiometres : valides 1 

• Frequence : 458,736273 MHz^ _____ 



NOTA : - La frequence de sortie correspond a aelle programnee car le 
vernier est utilise en mode pi^ogramme pi’oaui’ant ainsi une 
resolution de 1 Hz. 



- L'appareil delivre im niveau de sortie de + 12 dBm plus on 
moins la ValejAr oorrespondant a la position du Vernier 

- La validation du potentiom&tre o supprime l-a programnation 
des pas de 0^1 dB. 



SORTIE D'UNE ONDE MODULEE 



Les parametres a determiner sort : 

"F" pour frequence 
"V" pour Vernier 

"FM ou PM" pour modulation de frequence ou de phase 
"AM" pour modulation d' amplitude 
"RF" pour mode de fonctionnement 
"P" pour potentiometres. 

"A" pour niveau de sortie 
"%" pour taux de modulation 

"D" pour deviation FM ou l|)M {Specifiques a 1 'option 005) 

Par exemple, soit a moduler un signal dont la frequence est de 
350,245750 MHz et le niveau de 10,7 dBm. 
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OPTION 004 - MODULATION AM. 



Programmer : 



wrt719, T35 024. 5750 e4. V0 AM3 ,RF2.,A10 



• Frequence : 350,245500 MHz (arroncHe par defaut). 
•Vernier ; inhibe 



•Source modulante : externe. 
• Mode : Module 



•Niveau ; 10,7 dBm, 



7 PO" 



•Potentiometres : inhibe. 



WTA : - La frequence n'stant pas multiple de la resolution est arron- 
die par defaut. 

- Le 7100 ne tient pas oompte des chi ff res places apres une 
virgule ou un espace. 

- Le reglage du taux de modulation s ' effeotue par un generateur 
exterieur . 



OPTION 004 - MODULATION FM 



Programmer : 



wrt719, T350. 245750 e6. .V2. .FM42 .AMQ. .R 



•Frequence : 350,245500 MHz {arrondie par defaut) 
•Vernier : commande manuelle validee 



• Modulation FH : source = externe 

+ 30 KHz de deviation 

•Source modulante AM : inhibee 

•Mode : module 



2 A10.7,P0" 



•Niveau : 10,7 dBm 

• Potentiometres : inhibes. 



NOTA .* - La frequence prograrmee n'etant pas multiple de la resolution 
est arrondie par defaut. 

- En prograrmant " 72 " la frequence de sortie peut etre egalement 
affinee par une commande analogique delivree sur le oonnec- 
teur du panneau ARRIERE. 

- La modulation simuttanee AM~FM est realisable en programmant 
les 2 parametres. 

- Le rSglage de la deviation FM s'effectue par un generateur 
extArieur . 
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OPTION 004 - MODULATION 
Programmer : 

wrt719,':RF2.yO,.PM3. ,F350245.750e3, A10.7 .PO',' 

• Mode : module _l "~T" \ 

• Vernier : inhibe I 

• Source modulante externe I 

• Frequence ; 350,245500 MHz (arrondie par defaut) I 

• Niveau : + 10,7 dBm I 

. Potent iometres ; inhibes — — 

NOTA : - Le reglage de la. deviation s'ej'J'eetue par tm 'geuerataur 
extevieur. 

- La fnodulation simultanee AM-^M ryt vealihahle an pvy.ugramnarr: 
tes 2 paramStres . 

- La frequence programnee n'etant pas multiple de L.i resoluii' 'U. 
est arrondie par defaut. 

QTIONS 004 ET 005 - MODULATION AM 
Programmer : 

wrt719, ;'F35024.575Qe4, VI AM3 RF2 ,A10.7 PO % 55'; 

• Frequence : 350,245750 MHz _I 

• Vernier : programme (resolution 1 Hz) I 

• Source modulante ; = externe i 

• Mode : module I 

• Niveau : + 10,7 dBm 1 

• Potent! ometres : inhibes. J 

• Taux AM ; 55 %. — — — — 

NOTA : - La frequence de sortie correspond, d celle progrnnmee car le 
Vernier est utilise en mode programme procurant ainsi tme 
resolution de 1 Hz. 

~ Le taux de modulation AM et La resotutio?i de 0,, ,7 dB du niveau 
peuVent etre programmes oar les potentiometres sont inhibes. 

OPTIONS 004 ET 005 - MODULATION FM 



Programmer : 
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wrt719, "VO RF2 A10.7 FM33 PI F3. 50245750e8,' 



iVerni er; inhibe. 



I Mode : module 

.Niveau ; + 10 dBm. 



.Modulation FM 



sourcG= externe 

deviation + 300 KHz 



. Potentiometres : valides — 
.Frequence : 350,245500 MHz, 



WTA : “ Du fait de ta validation des potentiometi'eSi te niveau ne 
peut avoir qu’une resolution de 1 dB. 

- La frequence de sortie est arrondie par defaut. 

- La modulation simuttanee AM-FM est real-l sable en prograrmant 
les 2 parojnetres . 



OPTIONS 004 FT 005 



MODULATION 



Programmer : 

• Source mod ul ante : = externe. 

• Niveau : +10.7 dBm. 

• Vernier : programme 



wrt719, "PM4 .A10.7. .VI. ,F350245750, ,P0. .D150..RF2." 



•Frequence : 350,245750 MHz. 
•Potentiometres : inhibes 

• Deviation PM : 150° 

• Mode : module 



NOTA : - La modulation simuttanee AM-0M est realisable en prograrmant 
les 2 parametres. 

SORTIE D’UNE ONDE MODULEE PAR IMPULSIONS DANS LA GAMME 650 A 1300 MHz 



Les parametres a determiner sont : 

"F" pour frequence 
"V" pour vernier de frequence 
RF" pour mode de fonctionnement 
A" pour niveau de sortie 
P" pour potentiometres 
AM" pour modulation d'amplitude 

FM ou PM" pour modulation de frequence ou de phase 
%" pour taux de modulation AM-, Speci fiques a I'option 005 dans le cas 
D" pour deviation FM ou l{)M I de modulations siraultanees. 
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Soit par exemple a delivrer un signal dont la frequence et le niveau 
sont respecti vement de 1030,687 MHz et + 3,5 dBm. 



OPTION 004 
Programmer : 

wrt 719, ' :F1030.687e6, VO A3.5. PI ,RF3; ' 

• Frequence : 1030,687 MHz_ J 

•Vernier : inhibe 1 ’ 

• Amplitude : + 3 dBm 1 

• Potentiometres : valides 1 

• Mode : toutes modulations—.^ ^ — . 

NOTA : - Le 7100 ne tient pas aompte des L’fnfJ'res plaeen apres i-oie 
vi.rgnle ou un espaoe. 

- La frequence de sortie etant multiple de la. resolution 
(1 KHz), correspond d la valour prograrmee, 

— Le niveau de sortie est de + 3 dBm plus^ou moins Ui valew‘ 
aorrespondant d la position du Vernier^^ 

OPTIONS 004 ET 0^ 

Programmer : 

wrt 719 "F10.306P7e 8 VO A3. 5 PO RF3 AM2 %40” 

’ 11 1 L_ II Jl 11 1 

• Frequence : 1030,687 MHz^ ^ J 

• Vernier : inhibe__ — 1 , 

• Amplitude ; +3,5 dBm — — __ — — . — I 

• Potentiometres : inhibes 1 

• Mode : Toutes modulations.^ — __ — J 

• Signal modulant : 1 KHz interne_ _ — _ 1 

• Taux de modulations : 40 % 

/VOIZ14 ; - L' inhibition de la oomrande manmlle des potentiometres 
permet d' obtenir un niveo.u de sor tie variable au pas de 
0, 1 dB. 



AUTO - TEST 

Le defaut ou 1 'absence de la frequence on du niveau est decele au moyen de 
1 'auto-test incorpore dont le but est d'une part, de prevenir 1 'uti lisateur 
centre les mauvaises manipulations et d' autre part, defaci liter la mainte- 
nance du generateur, en controlant le fonctionnement des trois boucles d'as- 
servissement et les principaux niveaux internes. 

Pour cela un signe (-) permanent ou clignotant apparait sur les forts poids 
de I'affichage de frequence pour indiquer respectivement une interdiction 
de 1 ' uti 1 i sati on en cours et le deverrouil lage de I'une des trois boucles. 
Pour satisfaire a ces deux conditions, le generateur 7100 remplit la fonction 
SR 1 de la norme IEEE 488, en emettant le signal SRQ (service request ou de- 
mande d' interruption) sur le bus lorsque I'une de ces deux conditions se pro- 
duit. 

D'une maniere generale, le defaut de fonctionnement en frequence ou en niveau 
necessite de valider 1 'auto-test et de verifier tous les points de controle. 

La validation du dispositif d'auto-test permet de verifier le fonctionnement 
interne du generateur en controlant le niveau de 11 points test decrits dans 
le tableau ci-dessous et dont la localisation est montr^e sur le synoptique 
detaille de 1 ' instrument. 



iJ® Test 


Fonction 


Localisation du test 


00 


2 MHz ou 2 MHz t Eissu du VERNIER 


Comparateurs phase-frequence 


01 


Sortie FP/40 (FP designe la fre- 
quence de 1 'osci 1 lateur 300 a 
670 MHz) 


pas de 10 MHz 


02 


Sortie 300 a 670 MHz 


Pas de 10 MHz 


03 


Tension de regulation 1 du 
module VHF 


Interface 


04 


Sortie 20 a 25 MHz 


Carte interconnexions 


05 


Sortie FS/40 (FS designe la fre- 
quence de 1 ' osci 1 1 ateur 320 a 
650 MHz 


VHF 


06 


Sortie 400 MHz 


Pas de 10 MHz 


07 


Battement 20/25 MHz 


VHF 


08 


Asservissement a 1 KHz de 
I'oscillateur 20 a 25 MHz 


Compteurs 


09 


Battements 4 MHz 


Comparateurs phase-frequence 


10 


Asservissement FS/FP 


Comparateurs phase-frequence 


11 


Disjoncteur ouvert 


Disjoncteur (option 002) 

J 



III-53 



ad ret 



■ IvCtrrrHayv 



A ces douze points test sont associes 6 voyants qui completent I'efficacite 
du dispositi'f d’auto-test en visual is ant, 1e non asservissement du signal 
controle par le test 08, en determinant pour le test 10 le signal defectucux 
FP ou FS et en indiquant I'etat de fonctionnement du microprocesseur. L 'em- 
placement des voyants de controle ainsi que celui de 1 ' interrupteur "TEST" 
sqnt, reperes sur la figure ci-dessous. 



O Interrupteur d 'auto-test 

0 Visualisation de la vali- 
dation de 1 'auto-test 



0 Voyant de controle du CPU 



O Asservissement a 1 kHz 
(test 08) 



0 Absence d'horloge (riicro- 
proccsscur) 

f 

o / • • ~ ’ 

FP FS{test 10) 



Loaat'isation des voyants de contToZe 

- Le voyant "CPU" clignote pendant chaque intervention du mi croorocesseur la 
phase d 'exploration etant declenchee par toute manipulation des commandes du 
panneau AVANT. 

- Le voyant "absence d'horloge" s'allume si le signal d'horloge de I'element 
de gestion est incorrect. 

- Le voyant "asservissement a 1 kHz" s'allume lorsque le test 08 est negatif. 

- Les voyants "FP-FS" dans le cas ou le test 10 est negatif, indiquent le 
signal responsable du deverrouillage* de la boucle. Le voyant FS s'allume 
lorsque le signal issu de 1 'osci 1 lateur 380/650 MHz est defectueux, par 
contre les deux voyants alluities correspondent a un defaut du signal en prove- 
nance de 1 'osci 1 lateur 300/670 MHz. 

VALIDATION DE L 'AUTO-TEST 

- Positionner le generateur dans la configuration de test, les parametres a 
determiner sont la frequence, le niveau de sortie et le mode de fonctionne- 
ment. 

Frequence a 79 MHz 

Niveau de sortie a + 13 dBm/50 Q 

Mode de fonctionnement sur CW 

- Enlever le panneau superieur de I'instrument ; 

- Valider le dispositif d'auto-test a 1 'aide de’ T interrupteur test® situe 
sur la carte REGISTRES. 
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al lume 

L'affichage du premier point 
teste (00) se substitue a 
celui de la commande VERNIER 
de frequence. 



Validation de I'auto-test 



CONTROLE MANUEL {Mode Local) 

- Allumer le voyant de resolution "0" a 1‘aide des poussoirs© 

“ Controler les points test 00 a 11 a 1‘aide des poussbirs© . Le numero du 
point teste apparait sur les poids 10° et 10^ Hz de l'affichage© ; le ou 
les niveaux non conformes sont indiques par un signe moins (-) sur le poids 
102 Hz : 

- Noter les tests negatifs, puis commuter I'inverseur 
tion initiale:le voyant 0 s 'eteint. 



"TEST" sur sa posi- 



AUTO TEST 
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CONTROLE A DISTANCE (Mode Programme) 

L 'interrogation des points test se fait a partir du controleur connectea 
I'arriere de tout generateur dote de I'option 04 ou des options 04 et 05 

- Programmer sur le controleur le prefixe "T" suivi d'un nombre de 0 a 11 
correspondent au point test a verifier. 

- Un octet d'etat (status byte) est delivre au controleur selon le precede 

de reconnaissance serie (serial polling) le format de cet octet est le sui- 
vant : 



8 


7 


6 


5 


4 


3 


2 


1 


H 

















4 — — — du signal teste (0 all) 

I — Resultat du test:0 = bon 1 = Panne 

I — Parametre hors specifi cation (1 ) 

I — "RSV request service" indi- 

que un defaut 

__( 1 ) 

- Deverrouillage d'un boucle d ' asservissement 

- Deverrouillage FS-FP (test 10) 

- Niveau de sortie hors regulation (test 3) : 

TOS excess! f ou modulation impulsionnelle 
hors specifications. 

- Ouverture du disjoncteur (test 11) 



La lecture de I’etat (serial polling) s'et^ectue sur le bit 4 de 1 'octet de 
status, le resultat etant "0" pour un controle positif et "1" pour marquer 
la defail lance du point teste. 









WITRE IV 

PRINCIPE DE FDNCTIONNEENT 



Ce chapitre donne la description simplifiee des principaux circuits 
d'elaboration de la frequence en local isant les parties sur lesquelles 
agissent les modulations AM, FM et (JM et le reglage du mveau de sortie. 

Pour completer 1 ‘expl 1 cation du principe de Tappareil^la 
pitre traite du mi croprocesseur et de certaines options qui peuvent equ p 
1 ' instrument. 



PRIMCIPE GENERAL 



Le generateur 7100 est un appareil qui presente la parti cul arite de 
mettre en oeuvre le principe des generateurs a haute purete spectrale, 
util isant un circuit resonnant LC ou a cavite a grande surtension, ainsi qu 
celui de la synthese de frequence indirecte. 



Le principe simplifie du fonctionnement est donne par la figure 4 1. 



dHDE] 






MlCBOPBOCESSEUa 
on Interne 
rinstfument 


FREQUENCEMETRE 
(10"to1D’ Hz) 








Figure 4-1 : PEINCIPE DE FONCTIONNEMENT DU 7100 
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1 . Un oscillateur a haute sur tens ion, condition d'une bonne purete 
spectrale du signal, assure la generation des petits pas de frequence 
tandis qu'une boucle d 'asservissement numerique associee autorise leur 
prograinniati on> en procurant a la frequence delivree par 1 oscillateur la 
precision et la stabilite de la reference a quartz. 

2 . La generation des plus grands pas de frequence fait appel a la tech- 
nique de synthese de frequence, mais avec une technologie nouvelle basee sur 
1 ' uti li sation de circuits a tres faible bruit, pour realiser les pas restant 
a elaborer. Ce precede conduit ainsi, a parti r d’une source de reference 
tres pure, a Temploi de taux de multiplication peu elev§s . 

3 . La frequence de sortie issue d'un oscillateur large bande de 320 MHz 
a 650 MHz est obtenue a partir de 4 sous-gammes comiiiutees automati quement 
par le mi croprocesseur . La division par 2 ou 4 de la frequence 320 a 650 MHz 
determine, les sous-gammes i ntermediaires de 160 a 320 MHz et 80 a 160 MHz. 

La sous-gamme 0,3 a 80 MHz provient du melange entre la frequence de Tos- 
cillateur qui varie dans ce cas de 400 a 480 MHz et une frequence fixe de 
400 MHz. 

Le generateur 7100 est pour resumer, consti tue d ‘ un generateur libre a 
court terme, fonctionnant de 20 a 25 MHz et asservi a long terme sur une 
reference a quartz, suivi d'un synthetiseur haute purete spectrale qui per- 
met d'effectuer les plus grands pas et d'etendre la ganime de frequence a 
650 MHz sans deteriorer la qualite spectrale de 1 'osci llateur 20 a 25 MHz. 



ELABORATION DU SIGNAL 

GENERATION DES PETITS PAS 

Decouvrir la page IV- 6 pour obtenir le bloc diagramme du generateur. 

L' osci llateur 20 a 25 MHz, dont la frequence est en realite obtenue par 
1 'association d'un oscillateur de 80/100 MHz et d'un diviseur par 4 genere 
les petits pas de 1 KHz, 10 KHz, 100 KHz et 1 MHz. 

La resolution maxima de la boucle est en realite de 500 Hz pour per- 
mettre, toujours par 1' i ntermediaire du mi croprocesseur, d'une part de dis- 
poser du pas 12,5 KHz parmi les pas correspondant aux espacements de canaux 
standard et d' autre part, de conserver en sortie du generateur la meme reso- 
lution sur la gamme directe et sur la gamme doublee lorsque I'appareil est 
dote de 1 'option doubleur. 

L'ensemble "20 a 25 MHz" se compose de deux boucles i mbriquees , lespasde 
frequence se faisant par programmation d'un compteur a taux de division 
eleve. La boucle d 'asservissement de 1 ' oscil lateur 80/100 MHz (20 a 25 MHz) 
a>grace a ce compteur, une faible bande passante (5 Hz) qui permet d'effec- 
tuer la modulation FM alternative directement sur 1 ' osci llateur. Les gamnies 
de deviation + 3 KHz, + 30 KHz et + 300 KHz obtenues par divisions analo- 
giques, sont maintenues constantes dans toute la bande de frequence (0,3 a 
650 MHz) par 1 ' i ntermediaire de circuits correcteurs valides par le micro- 
processeur . 
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La modulation JlM est egalement realisee a partir de cet ensemble 
"20 a 25 MHz" en agissant sur I'oscillateur 80 a 100 MHz lors d'un couplage 
alternatif a I'entree. 

En modulation avec couplage continu, la composante continue est trans- 
mi se par le comparateur de phase d 'asservissement de maniere a avoir une 
deviation de phase constante dans la bande de frequence. 

II est a signaler que ce meme comparateur peut, a I'aide d'un commuta- 
teur, recevoir la frequence 2 MHz + AF delivree par 1 ' i nterpol ate ur et 
introduire dans la boucle de generation des petits pas la variation de 
frequence issue de Taction du vernier du panneau AVANT. 

L 'excursion maxima de 5 MHz de I'oscillateur 20 a 25 MHz, etant insuf- 
fisante pour assurer la generation de tous les pas inferieurs ou egaux a 
10 MHz;(soit une excursion maxima de 9,999 999 MHz), entraine un fonctionne 
ment de celui-ci en spectre direct de 20 a 25 MHz, puis en spectre inverse 
de 25 a 20 MHz. Cette particular! te d ' util isation liee a une commutation 
automatique des pas de 10 MHz, (issus de I'oscillateur 300 a 670 MHz) et 
au blocage de I'oscillateur 320 a 650 MHz, evite sur la sortie du genera- 
teur Tapparition de transitoires pendant un changement de frequence. 

Cependant, le fonctionnement en spectre inverse oblige a inverser ou 
a commuter certains circuits afin de conserver les differents parametres 
dans le meme sens de deviation que la frequence 20/25 MHz. Toutes ces 
operations, symbolisees sur la figure 4-1 par les fleches noires, sont 
effectuees automatiquement par le microprocesseur a chaque changement de 
mode de fonctionnement (oscillateur 32/58 MHz, comparateur, correcteurs 
FM, etc.). 

GENERATION DES PAS DE 10 MHz 

L ' osci 1 lateur large bande 300 a 670 MHz genere les pas de 10 MHz dans 
toute la bande de frequence au moyen d'un comparateur a echantil lonnage . 
Cette boucle n' assure en fait que 1 'asservissement fin de I'oscillateur, 
I'approche a la frequence de fonctionnement s'effectuant par une premiere 
boucle validee par le microprocesseur. 

L'echanti llonnage est realise sur la frequence issue du battement entre 
le 300 a 670 MHz de I'oscillateur et la frequence delivree en sortie du 
filtre accorde dont la valeur est commutee par le microprocesseur. Le 
10 MHz d 'echanti llonnage est obtenu a partir du 80 MHz de I'oscillateur a 
quartz utilise comme reference de bruit, I'oscillateur 10 MHz conferant a 
1 'i nstrument, a moyen et long terme, sa stabilite. 

Le microprocesseur controle la boucle d'elaboration des pas de 10 MHz 
pour Tobliger a tenir compte du mode de fonctionnement de T oscillateur 20 
a 25 MHz (progression directe ou inverse) de maniere a garder une varia- 
tion continue de la frequence delivree par I'oscillateur de sortie (320 a 
650 MHz). Ce dernier compris dans la boucle de sommation des increments est 
asservi au moyen de deux melangeurs par un signal resultant de 1' addition 
ou de la soustraction des frequences issues des oscillateurs 20 a 25 MHz et 
300 a 670 MHz. 
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Un exemple sur la progression de la frequence des 3 oscillateurs est 
donne dans les lignes qui suivent, afin de montrer 1 ' enchainement des 
operations necessaires pour parvenir a une frequence finale. 

- Soit FI, F2 et F3 les signaux correspondant respecti vement aux^ 
frequences des oscillateurs 20 a 25 MHz, 300 a 670 MHz et 320 a 
650 MHz et la figure 4.2 qui presente le graphique de variation de 
chacune d'elles. 

Si la frequence F2 de depart est par exemple de 320 MHz et queFlvarie 
de 20 a 25 MHz, 1 'osci 1 1 ateur de sortie progresse de 340 a 345 MHz. 

L ' asservissement dans ce cas est effectue sur le battenient additif entre 
FI et F2. 




Figure 4-2 : PROGRESSION DES 2 OSCILLATEURS 

Des que FI atteint 25 MHz, F3 est bloquee a 345 MHz par le niicroproces- 
seur qui commute dans un meme temps F2 sur 370 MHz. L ' asservissement 
s'effectue ensuite sur le battement soustractif entre F2 et FI, F3 variant 
ainsi de 345 a 350 MHz de maniere continue sans apparition de transi toires . 

Puis FI fonctionne a nouveau en spectre direct de 20 a 25 MHz, F2 se 
trouvant bloquee a 350 MHz et F3 commutee sur 330 MHz. L 'asservissement de 
Toscillateur de sortie s'effectue sur le battement additif de FI et F2, 

F3 variant de 350 a 355 MHz et ainsi de suite sur toute la bande de fre- 
quence du gen e rate ur. 

II apparalt done, au vu de cette explication, que la frequence de 
Toscillateur 300/670 MHz commute sur une valeur superieure de 50 MHz des 
que Toscillateur des petits pas atteint 25 MHz pour ensuite prendre une 
valeur infer! eure de 40 MHz a la nouvelle frequence des que ce meme oscil- 
lateur atteint 20 MHz. La difference de 10 MHz entre les deux commutations 
correspond bien a 1 ' i ncrementation des petits pas (9,999 999 MHz). 

INTERPOLATION DE FREQUENCE (VERNIER) 

La variation continue de la frequence entre les pas de 1 KHz est obte- 
nue a parti r d'un osci 11 ateur libre de 10 MHz + 3 MHz divise par 500, la 
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division reduisant d'autant plus Teffet d’ instabilite de Tosci llateur. 

L affichage de la frequence d 'interpolation est effectue a Taide de 1 'in- 
formation transmise par un frequence metre au microprocesseur qui Tajoute 
ou la retranche a la valeur des petits pas programmes (osci llateur 20/26mzl 
sachant que les pas introduits par Tinterpolateur sont concris entre 0 et 

sortie 320/650 MHz, 0 et 2 KHz sur la gamre 
160/320 Wz et 0 et 4 KHz sur la gamnie 80/160 MHz. De ce fait, la variation 
MXTipLim de fr^uence obtenue en sortie du generateur est apr^ toutes les 
differentes divisions d 'environ 2 KHz. II est a noter que lorsque 1' appa- 
rel 1 est dote de 1' option doubleur, la variation de frequence introduite 

par Tinterpolateur est comprise entre 0 et 500 Hz afin d' avoir 0 a 1 KHz 
de variation en sortie. 



Ce circuit permet egalement de realiser la modulation FM avec transmis- 
sion de la composante continue, le rapport de division variant, en fonction 
es gammes de deviation + 3 KHz, + 30 KHz et + 300 KHz. Le vernier reste 
toujours Operant pour permettre la compensation de frequence due a un 
eventuel decalage introduit sur la porteuse par Tinjection de la compo- 
sante continue, le frequencemetre indiquant la frequence moyenne exacts de 
sortie. La modulation FM avec couplage continue s 'effectue done en trans- 
ire ttant le signal mod ul ant a la fois sur T i nterpolateur (integration du 
signal) et sur Tosci llateur 20/25 MHz (differentiation), le raccorderrent 
se faisant parfaiteirent a 5 Hz. 



GENERATEUR AF 



La fr^uence AF resulte du melange de la fr^uence 2 MHz + aF, delivr^ 
par 1 1 nterpolateur, et du 2 MHz provenant de la base de temps et obtenue 
par division du 10 MHz de reference interne. 

Le signal en sortie du melangeur est filtre par un circuit passe-bas 
qui valide le battement soustracti f correspondant a la gamme specifiee 
(0 a 100 KHz), le niveau fixe de 2,5 Veff etant defini par T ampl ificateur. 

CIRCUIT OE SORTIE 

La frequence selectionnee par le microprocesseur parmi les gammes 
320/650 MHz, 160/320 MHz ou 80/160 MHz attaque directement le modulateur AM 
puis un premier regulateur par lequel sont introduits les pas programres de’ 
0,1 dB et de 1 dB. Un interrupteur interne permet de choisir ensuite soit 
la gamme 80/650 MHz, soit la gamme heterodynee 0,3/80 MHz, la frequence 
etant delivr^ en sortie du generateur a travers T ampli ficateur final et 
1 attenuateur des pas de 10 dB. 
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MICROPROCESSEUR INCORPORE POUR 
UNE MEILLEURE GESTION DES INFORMATIOf^S INTERNES 
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MICROPROCESSEUR ET LOGIQUE ASSOCIEE 



DESCRIPTION GENERATE 

L'ensemble des commandes de I'appareil est gere par microprocosseur , Ir 
figure 4-3 reprdsentant schdmatiquenient le systeme dt gestion, 

Ce systfeme de gestion est constitud par 7 carte; enfichablcs di stint - 
te.s a savoir : 

a) La carte MICROPROCESSEUR proprement dite, equipee d'un sncroproces- 
seur 6802, qui renfernie une memo ire vive (RAM) de 128 octets, dans 1 ague lie 
sent temporal rement stockdes les informations relativfs aux differents 
dtats de 1 ' instrument (frequence, niveau position des comrnutateurs , etc). 

Le programme du microprocesseur reside dans 2 a 4 EPROMS 2708 selon 
les options dont I'appareil est equipc. 

Cette carte comporte egalement un compteur programmable 6840 tenant h 
role de frequencemetre pour 1 'oscil lateur d ' interpolal ion {10 Mllz + 3 MKz) , 
ainsi que d'autres circuits annexes assurant la realisation de diffdrentes 
fonctions logiques. Les autres circuits exterieurs sort raccordes au 
microprocesseur par 1 'intermediaire d'un bus "fond de panier". 

b) La carte PANNEAU AVANT - COMMUTATEURS ET AFFICUACES comportant 
l'ensemble des commandes manuelles, et leur visualisation. 

Une quelconque action sur I'une de ces commandes entraTne le dcclen- 
chement d'une interruption qui est traitde par le microprocesseur. 

c) La "carte REGISTRES" qui est constitute de circuits ou sont 
memorises les bits de commande des sous-ensembles HF et VHF, ainsi que des 
portes a 3 etats par lesquelles sont introduits les signaux testes par le 
microprocesseur, afin de verifier leur bon fonctionnerrient. 

d) La "carte COMPTEURS" qui contprend essentiel lement les deux comptcurs 
programmables de syntbfese (compteurs 32000 & 58000 et 30 a 67). Cette carte 
en liaison avec la carte CPF assure 1 'asservissement ces divers oscillatcurs . 

e) La "carte PANNEAU AVANT ANALOGIQUE" qui comporto les circuits de 
traitement des signaux de modulation AM et FM, de regulation de niveau et 
de commande du Vernier. 

f) La "carte PROGRAMMATION BUS IEEE" qui permet la programmation de 
Tappareil par un calculateur equipe d'un interface IEEE 488 ou lEC TC6C, 
assure egalement 1 'isolation galvanique des masses du calculateur et du 
gentrateur. 

g) La "carte PROGRAMMATION COflPLEMENTAIRE" qui permet avec la prece- 
dente de programmer le taux de modulation AM et la deviation de frequence 
FM, a I'aide de deux convertisseurs digi tal -analogique , la programmation du 
Vernier par pas de 1 Hz se faisant par 1 ' intermediaire d'un compteur 
programmable qui asservit 1 ' interpolation. 
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mfCTIONIJEriENT DU LOGICIEL 



Le fonctionnement du microprocesseur ct de ses circuits assoc ics pout 
5tre suivi au nioyen des deux ordinogramnes dcs figures 4-4 et 4-D. 

Lots de la raise sous tension de I'apparoil et des 1 'execution d’un 
RESET, le microprocesseur initialise tous scs registres (initialisation) 
puis calcule les parametres correspondant a la position des conimandes du 
PANiJLAU AVANT selon la position ou el les se trouvcnt (Etitrce des cooaandcs 
laariuel les) , a 1 'exception des connrandes dc frequence et de nivoai.; qui sciit 
par prograi^uae ini tiali sees a 300 Miiz ct - 140 dEta rospccti veisicnt, 

Le laicroprocesseur traite pour finir les paroiaetres calculus ct'i 
donriant les ordres necessaires aux divers circuits de I'appareil. 

Si dans 1 ' interval le , aucune comniande n'a etc nanipulee, le nicr o- 
processeur ' passe en attente d ' interruption, aucun "drapeeu indicateur clc 
teche" n'ayant cte positionne. 

Si a un moiaent quelconque une coatiaaiuie o etc r.ian ipul de , uno inter- 
ruption NON PRIORITAIRE (IRQ) est generee. Le laicroprocosseur examine alcrs 
successi veaient tous les cas d' interruption possible selon 1 ‘ordinogranne 
figure 4-5. 

Une fois la cause d' interruption local i see le microproccsseu)- posi- 
tionne un "drapeau indicateur de tacfie" en consequence. Puis il reprend 
1 'execution de la tache en cours (s'il y a lieu) et examine ensuite la listc 
de ces drapeaux de tache pour savoir ce qui lui reste a faire. 

Une pile FIFO (First in- First out) emmagasine les donnees regues au 
iiioyen du BUS IEEE, celles-ci etant traitees ultcrieurenient dans I'ordre dc 
leur arrivee. 

DETAILS CONCERNART LE MATERIEL 

Les tables d'adresses des Entrees et Sorties sont donndes dans les 
tableaux suivants. 

II est a noter toutefois que le decodage partiel a etc sitilisc chaque 
fois que cela etait possible afin de limiter la quantite dc boTtiers de 
decodage. 



